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1. Installing the sampling frequency converter (SFC) in D730/D731 CD-Player

SFC chip A sampling frequency converter can be installed as an option in the STUDER CD
players. The SFC (sampling frequency converter) chip which is based on interna-
tional STUDER patents can convert asynchronously between any two sampling
frequencies.

Digital output with 48 kHz In the application for the D730 and D731 the SFC supplies a 48kHz digital signal. For
external synchronization via the word clock input (TTL +5...+15V) or an AES/EBU
reference signal the SFC can synchronize to any clock between 32kHz and 48kHz.

Varispeed The varispeed function of the CD players with SFC board can also be used in digital
systems. The sampling frequency of the digital output remains synchronous to the
clock reference of the SFC.

Installing the SFC option Technicai progress gives the option of instaiiing a SFC board in CD piayers with main
boards labeled "hardware .22" (starting from serial numbers 1950 (D730) or 1600
IM724\ vraanantiviahy Uawuriavar tha neadanacany varainna harvduiara indav 2N anAd
\LJI\) I} IUO}JUULIVUIy} rivvwecvel, l.IIU PIUUUUUOOUI VTIOIVIIO, T1IAIUWAIT 1IIUTA ..V adlliu

.21 must be replaced by the new main board.
The control software must be version 1.2 or higher.

O]

B uvPio1

¢ Jvpsor
JMPg02

B802
Cis 10pin connector

Main Board 1.630.152.23

© Install the SFC board.

@® Plug in connection from SFC Board into socket (cis
connector B802) on main board.

© For operation with the SFC board set the three
jumpers to the positions depicted above: JMP101
(P101-P102)
JMP801 (P801-P802) and JMP802 (P804-P805).

D731 with SFC board. Identical installation on the D730, except that the option board is located on the left front.

EDITION: 23/02/95 3
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Ordering information

Kit comprising SFC board, installation material
and instructions Part No. 1.630.171.00

1 SFC Kit instruction D73x installation instruction 10.27.3570
4 Z-Screw, IS, ZN, M3x6 21.53.0354
4 Serrated lock washer A D3.2 24.16.2030
4 Stand-off studs (Bolt) MS M3/M3 x 40 27.10.0340
1 SFC Board 1.630.170.20
2. Sampling frequency converter (SFC board) 1.630.170.20

Sampling frequencies

Synchronization

Setting time

Group delay

Word width

Input signals

Output signals

The optional SFC board is an asynchronous sampling frequency converter. It accepts
digital audio data in AES/EBU or SPDIF format with TTL signal level. An AES/EBU
signal with TTL level is available at the output.

The sampling frequency of the input signal can vary within the range of 32 to 48 kHz.
On the output it can also vary from 32 to 48 kHz.

The sampling frequency converter receives the input clock from the AES/EBU
receiver and the output clock from the SYNC input. The SYNC input is intended for a
word clock or AES/EBU signal with which the output is synchronized. If AES/EBU
synchronization is used, the output is in phase (AESII) with the SYNC input.

In the absence of a SYNC signal the internal 48 kHz reference is used for synchroni-
zation.

The setting time can be changed over with jumpers JP4/JP5/JP6 between 200 ms
and 800 ms. (See label of Jumpers on SFC (PCB) printed circuit Board!) If the input
and output clock are stable, a setting time of 800 ms can be used. This setting offers
the best signal quality and maximum jitter suppression. The fast setting time (200 ms)
is to be selected for varispeed applications.

The group delay determines the depth of the FIFO memory that buffers the input data
before they are processed. The settings 3 ms and 700 ps can be selected with
jumpers JP1/JP2/JP3. (See label of Jumpers on SFC (PCB) printed circuit Board!)
With the short setting time the SFC responds with greater sensitivity to changes in the
sampling frequency.

The output supplies 20 bit audio data

Audio inputs signals “AES IN” in AES/EBU or SPDIF format with TTL level
Sampling frequency: 32 to 48 kHz

SYNC input “SYNC IN1”: Word clock, AES/EBU or SPDIF signal with TTL level
Sampling frequency: 32 to 48 kHz

Reset input: The “RESET” signal is active low and initializes the SFC as well as the
AES/EBU transmitter.

Audio output signal “AES OUTN” / “AES OUTP”: AES/EBU format with TTL level,
balanced.
Sampling frequency: corresponding to SYNC input; 48 kHz without ext. sync.

SYNC signalization: The “SYNC EXT” signal indicates synchronization to an
external sync signal. (open collector output, active low).

EDITION: 20/01/94
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“C”-channel: Bit 0 (Pro) = always 1
Bit 1 {(Audio) = according to the CD
Bits 2-4 (Emphasis) = according to the CD
Bit 5 (Lock) = always 0
Bits 6-7 (Fs) =48 kHz 0 1 (internal reference), else 0 0
Bits 8-11 (Channel mode) =always0100
Bits 12-183 = always all 0
Bits  184-191 (CRCC) = set correctly
Audio data The audio data are the same as specified in the D730/D731 operating instructions,
Section 1.5, Technical data.
Power requirements +5 VDC (+4.5...45.5 VDC) typ. 100 mA
Operating temperature 0°to70°C
Test points TP1: Ground (GND)

_——

T P2: U-bit of the receiver (seriai)
TP3: U-bit to AES/EBU transmitter (serial)
TP4: L/R clock of the output

EDITION: 20/01/94
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3. Installing the sampling frequency converter (SFC) in D732 CD-Player 1.630.171.00

@)

j /( -Sampling frequency converter board
s 2 - Converter board
Bottom panel
(c)
o OF—2)

—7

SWi1

J802

=

JP801/802

nl n n

% Paot || paoz || 432 [[i1od | peo1]]

--

Jumper position JP801/802:
1) Without SFC:
(44,1kHz, SPDIF)

With SFC:
2) 5& with ext. sync clock: 32...48kHz
without ext. sync clock: 48kHz

@ Unfasten four screws (a) on the converter board

Q Screw in the supplied stand-off studs (c) in place of the screws (a)
Q Plug inthe SFC connection cable at J802

Q Fasten the sampling frequency converter board with the screws (a)
Q Set jumpers JP801/802 to position 2

1 Fastenthe cover with the screws

EDITION: 20/01/94
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1. Einbau des Abtastraten-Wandlers (SFC) in D730/D731 CD-Player

SFC-Chip In STUDER CD-Spielern ist der Einbau eines Abtastraten-Wandlers als Options-
Board vorgesehen. Der SFC (Sampling Frequency Converter) - Chip, der auf interna-
tionalen STUDER Patenten basiert, kann asynchron zwischen zwei beliebigen Ab-
tastraten wandeln.

Digitalausgang mit 48kHz In der Anwendung fir den D730 und D731 stellt der SFC «ein Digitalsignal mit 48kHz
zur Verfligung. Bei externer Synchronisation Gber den Word Clock Eingang (TTL
+5..215V) oder Uber ein AES/EBU Referenz Signal kann der SFC auf jeden Takt
zwischen 32 und 48kHz synchronisieren.

Varispeed Die Varispeed-Funktion der CD-Spieler kann mit SFC-Board auch in digitalen Syste-
men benutzt werden. Die Abtastrate des Digitalausgangs bleibt synchron zur
Taktreferenz des SFC.

Einbau der SFC-Option Der technische Fortschritt erméglicht den einfachen Einbau eines SFC-Boards in
CD-Spieler mit index "Hardware .22" auf dem Mainbaoard (ca. ab Serienummer

1950 (D730) bzw. 1600 (D731). Vorganger-Versionen missen durch neue Main
Boards ersetzt werden.

Far kundenseitig modifizierte Baugruppen entfallt jeder Garantieanspruch.

Als Control-Software muss Version 1.2 oder hdher verwendet werden.

[

B uvpio1
2] 3]
! JMP801
8 JMP802
B802
Cis 10pin connector

Main Board 1.630.152.23

© Options-Board SFC (Sampling frequency converter) einbauen.

® Verbindung vom SFC-Board zum Main Board (Cis-Stecker
B802) einstecken.

© Drei Jumper missen flr den Betrieb mit SFC-Board umgesteckt
werden auf die eingezeichneten Positionen:
JMP 101 (P101-P102), JMP 801 (P801-P802) und
JMP 802 (P804-P805).

D731 mit SFC-Board. Beim D730 erfolgt der Einbau gleich. Das Options-Board ist allerdings vorne links im Gerét plaziert.

EDITION: 25/03/94 7
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Bestell-Information

2. Abtastraten-Wandler (SFC-Board)

Set bestehend aus SFC-Board, Montagematerial
und Einbauanieitung

1 SFC Nachristsatz D73x Einbauanleitung 10.27.3570
4 Z-Schraube, IS, ZN, M3x6 21.53.0354
4 Facherscheibe AD3.2 24.16.2030
4 Gewindebolzen MS M3/M3 x 40 27.10.0340
1 SFC Board 1.630.170.20

1.630.170.20

Abtastraten

Synchronisation

Einstellzeit

Gruppenlaufzeit

Wortbreite

Eingangs-Signale

Ausgangs-Signale

Das optionale SFC-Board is ein asynchron arbeitender Abtastraten-Wandler. Er
akzeptiert digitale Audiodaten in den Formaten AES/EBU oder SPDIF mit TTL-
Signalpegel. Am Ausgang liegt ein AES/EBU-Signal mit TTL-Pegel an.

Die Abtastrate des Eingangssignals kann im Bereich von 32 ...48kHz variieren.
Ausgangsseitig liegt sie ebenfalls im Bereich von 32 ...48kHz.

Der Abtastraten-Wandler erhélt den Eingangs-Clock vom AES/EBU-Empféanger und
den Ausgangs-Clock vom SYNC-Eingang. Der SYNC-Eingang ist fur ein Wordclock-
oder AES/EBU-Signal vorgesehen, mit welchem der Ausgang synchronisiert wird. Im
Falle von AES/EBU-Synchronisation ist der Ausgang phasengleich (AESII) mit dem
SYNC-Eingang.

Bei fehlendem SYNC-Signal wird mit interner Referenz auf 48kHz synchronisiert.

Die Einstelizeit ist mit Jumper JP4/JP5/JP6 umschaltbar zwischen 200ms und
800ms. (Siehe Beschriftung der Jumper auf dem SFC Board!) Wenn Ein- und
Ausgangsclock stabil sind, kann mit 800ms Einstellzeit gearbeitet werden. Diese
Einstellung bietet die beste Signalqualitdt und maximale Jitter-Unterdriickung. Die
rasche Einstellzeit (200ms) ist fir Varispeed-Anwendungen zu wéhlen.

Die Gruppenlaufzeit bestimmt die Tiefe des FIFO-Speichers, welcher die
Eingangsdaten puffert, bevor sie verarbeitet werden. Mit dem Jumper JP1/JP2/JP3
sind die Einstellungen 3ms und 700us wahlbar. (Siehe Beschriftung der Jumper auf
dem SFC Board!) Mit der kurzen Einstellzeit reagiert der SFC empfindlicher auf
Anderungen der Abtastrate.

Der Ausgang liefert 20 Bit Audiodaten.

Audio Eingangssignal "AES IN" im AES/EBU- oder SPDIF-Format mit TTL-Pegel
Abtastrate: 32 ...48kHz

SYNC-Eingang "SYNC IN1": Wordclock-, AES/EBU- oder SPDIF-Signal mit TTL-
Pegel
Abtastrate: 32 ...48kHz

Reset-Eingang: Das "RESET"-Signal ist aktiv low und initialisiert den SFC sowie
den AES/EBU-Transmitter.

Audio Ausgangssignal "AES OUTN" / "AES OUTP": AES/EBU-Format mit TTL-
Pegel, symmetrisch.
Abtastrate: entsprechend SYNC-Eingang; 48kHz ohne ext. Sync.

SYNC Signalisation: Das Signal "SYNC EXT" zeigt die Synchronisation auf ein
externes Sync-Signal an. (open collector-Ausgang, aktiv low)
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"C"-Kanal:

Audiodaten

Stromversorgung
Betriebstemperatur

Testpunkie

Bit 0
Bit 1
Bit 2-4
Bit 5
Bit 6-7
Bit 8-11
Bit 12-183
Bit 184-191

(Pro) =fix 1
{Audio) = entsprechend der CD
(Emphasis) = entsprechend der CD
(Lock) =fix 0
(Fs) = bei 48kHz 0 1 (interne Referenz)
sonst00
(Channel Mode) =fix0100
= alle fix 0
(CRCC) = wird richtig gesetzt

Die Audiodaten bleiben die selben wie in der Betriebsanleitung D730/D731 Sektion
1.5 Technische Daten.

+5V DC (+4,5...+5,5V DC) typ. 100mA

0°...70°C

TP1: Masse (GND)

TP2: U-Bit des Receivers (seriell)

TP3: U-Bit zum AES/EBU-Transmitter (seriell)
TP4: L/R-Clock des Ausgangs
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3. Einbau des Abtastraten-Wandlers (SFC)in D732 CD-Player 1.630.171.00
(@
T
5 j -Abtastratenwandler Board
B( a{ - Converter Board
Boden
(c)
O (a)
1__—7
SWi1

O—

J802

=

RA2  RA
JP801/802
o _n u
P30t || Paoz| | Ja2 [rod | psot |
[ [ - i

Jumper Positionen JP801/802:
1) ohne SFC:
(44,1kHz, SPDIF)

mit SFC:
2) MM mit ext-sync-Clock: 32...48kHz
ohne ext-sync-Clock: 48kHz

vier Schrauben (a) auf Converter Board entfernen

die mitgelieferten Distanzbolzen (c) anstelle der Schrauben (a) einschrauben
das Verbindungskabel des SFC bei J802 einstecken

das Abtastratenwandler Board mit den Schrauben (a) fixieren

die Jumper JP801/802 in Position 2 bringen

das Deckblech wieder anschrauben

coocooo

10 EDITION; 20/01/94



SAMPLING FREQUENCY CONVERTER (SFC)
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SFC BOARD 1.630.170.20
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SAMPLING FREQUENZY CONVER']I'ER (SFC)
A

SFC BOARD 1.630.170.20 Ay
Ad_..POS.. ...REF.No...  DESCRIPTION..........eeeveeeereeeness.. MANUFACTURER Ad_..POS.. ...REF.No... _ DESCRIPTION..........oococeeeeeeo....... HANUFACTURER
c. 59.06.0104  100n 63V,  10%, 59.06-1 57.11.3105 1M 1%, 0207,  MF
< 59.06.0103  10n 59.06-1 §7.11.3333 33k 1%, 0207,  WF
P1 c 59.06.0103 10 59,06-1 57.11.3333 33k 1%, 0207,  MF
¢ 59.06.0104 1000 59.06-1 57.11.3333 33k 0207,  MF
c 100n 59.06-1 57. 13333 33k HF
MP8 c 560p 59.34-5, 1500 3333 3k WF
c 1000 59.06-1 57. 1.3103 10k HF
¢ 22u 69.22-Q 57.11.3333 33k HF
C.. 47n 59.06-1 57.11.3105 1M HF
—= €l Sa0moi04  100m 63V,  10%, 59.06-1
—_t 57.11.3223 22k HF
— ¢ 59.22.5220 22 25V,-20/450%, 59.22-Q 57.11.3333 33k WF
h—t ¢ 59.22.5120 22u 25V,-20/+50%, 59.22-Q 57.11.3223 22k WF
—_— o1 C 00 -20%, 10V, EL 67.11.3105 1M HF
—_—1 ¢ 100n 3V, 10%, 59.06-1 57.11.3102 1k NF
= ¢ p 63V, 5%/ 59,34 N150 57.11.3470 47 HF
— ¢ 10n 63V,  10%, 59.06 57.11.3823 82k HF
e c 100n 63V, 10, 59.06- 57.11.3823 82k HF
1 c 104 100n 63V,  10%, 59.06-] 57.11.3332  3k3 HF
¢ 59.06.0103  10n 63V,  10%, 59.06 §7.11.3223 22k 1%, 0207,  WF
c 59.06.0104  100n 63V,  10%, 59.06:
c 59.06.0104  100n 63V,  10%, 59.06-1 57.11.3103 10k 1%, 0207,  WF
J2 .21  §9.34.2330 33p 63V, 5%, 59.34 N150 29.21.6002
c 3p 150 29.21.6002
c 100 29.21.6002
¢ 100n TP....4  29.21.6002
C 100n
¢ 33p N150 XIC..15  53.03.0165 XIE DIL 20-POL
o c 33p N150
c12 1LY c 100 Y.....l 89.01.1010 24.576MHz PAR.,30pF,89011-2B HC49/U, VERT.
FT i) c 100n 2 §9.01.1009 16.000MHz PAR.,,89011-28, HC18/43/43/U VERT.
C.11130  59.06.0i04  100n
o [E) 1.630.170.20 SFC BOARD, E 2T 93-11-0900
ol o) (RS }- = (%] c.. £.06.003 o0
& 2 c 59.06.0103  10n 1.630.170.20 SFC BOARD, ESE 2T 94-08-0301
: o =y o
\ £06.01 n N
- 3 —g: gl c 59.06.0473 47n N
© - " g . 59.22.. :gg %3
LRe - 59.06.01 n
8 e © c 59.06.0104 1000
1ol b c 59.06.0104  100n
= Heo ] E b4 c. 59.06.0104  100n 63V,  10%, 59.06-1
C....41  59.06.0104 100n 63V,  10%, 59.06-1
01 C....42  59.34.4101 100 P 5%, N750 , CER
M Less Do.ovl  50.08.0125  IN4448 0035,  RECTIFIRR
@ © o 7HCI93 DIP14, DUAL BINARY COUNTER
o
e = s E&““E DAL sl counren
T M = 4HC3 .+ DIP14, DUAL m\
<ol - F%_ e 74HC86 + DIP14, QUAD 2-INPUT EXOR2 GATE
oo e = 74HC123 ., DIP16, DUAL RET. WONOST. MULTIV.
10| - ©) b 74HC153  ,, DIP16, DUAL 4 CH MULTIPLEXER
| Q o 2 © 74HC74 ,» DIP14, DUAL DTYPE FF W PRES.8CLR
hy e 8 1o S = 11310204 AD 1890" N
= | E = = = 50.17.1904 74HCUO4  ,, DIP14, HEX INVERTER
3 50.13.0203 cs 8402-CP
/ @ 50.17.1191 74HC191  ,, DIP16, SYNC UP/DONN BIN. COUNTER
7 50.17.1191 74HC191  ,, DIP16, SYNC UP/DONN BIN. COUNTER
50.13.0202 s 8412~
50.18.0100 PLD16V8  ,, DIP20, PROG.LOGIC 8 INP. 1.630.925.20
50. 74HC164 .. DIP14, BBIT SI/PO SHIFT REGISTER
50. 74HC597  ,, DIP16, 8 BIT LATCH / SHIFT REG.
54. BRUECKE 2 *.63
54. BRUECKE 2 *.63
X1C15 54, 1-p MALE, STR., 54010020, P-STRIP AU 8um
WP3 - Wpe 54. 1-p MALE, STR., 54010020, P-STRIP AU 8mm
54. 1-p MALE, STR., 54010020, P-STRIP AU 8mm
54. 1-p MALE, STR., 54010020, P-STRIP AU 8mm
54. 1-p MALE, STR., 54010020, P-STRIP AU 8um
54. 1-p MALE, STR., 54010020, P-STRIP AU 8um
1.630.170,11 EMPTY PCB
89.01.1499 QUARZ - ISOLIERPLATTE
89.01.1499 WARZ - SOLIERPLATTE
43.01,0108 ESE-WARNSCHI
1.101.001.20 TEXT-ETIK. §520  warouARe -20
1.630,170.01 -ETIKETTE 5 * 20
35.03.0109 BEFESTIGNGSRIENER. 2.5 * 92
35.03.0109 BEFESTIGUNGSRIEMEN 2.5 * 92
1.630.170.93 LL WIRE 10PIN CIS-STECKER
q . 03.006 BB NP, T092-1,
q BC3078  , PNP, T092-1
Q L0500 e o NPK,  T092-1,
R 57.11.3100 10 0.6W, 1%, 0207,  NF
R 57.11.3102 1k 0.64, 1%, 0207, MF
R 57.11.3470 47 0.6M, 1%, 0207,  MF
R 57.11.3472 4k 0.6, 1%, 0207, MF
R 57.11.3432  4k3 0.6W, 1%, 0207,  MF
R 57.11.3104 100k 0.6W, 1%, 0207,  MF
R 57.11.5106 10M 0.44, L 0207,  MF
R 57.11.3102 1k 0.6, 1%, 0207, MF
R.....9  57.11.3154 150k 0.64, 1%, 0207, MF
R....10  57.11.3681 680 0.6W, 1%, 0207,  WF
R...11  67.11.3333 33k 0.6, 1%, 0207. MF




